TRUONG THPT SUONG NGUYET ANH

A. CHU BE: GOC GIUA HAI PUONG THANG. HAI PUONG THANG VUONG GOC

I. PHAN TRAC NGHIEM

Cau 1. (nhan biét) Goi  1a goc giira hai duong thang d va d' . Khang dinh ndo sau diy sai?
A. cosa>0. B. cosa>0. C. cosa>0. D. sina <0.

Cau 2. (théng hiéu) Cho hinh lap phuong 4BCD.A'B'C'D' . Géc giira hai duong thang AC va B’D’ bang
A. 45°. B. 30°. C. 60°. D. 90°.

Céu 3. (thdng hiéu) Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD 1a hinh chir nhat véi 4B =2a, BC =a . Cac

canh bén ctia hinh chép cing bang a2 . Goc giira hai duong thing 4B va SC bang

A. 45°. B. 30°. C. 60°. D. 90°.
Ciu 4. (thong hiéu) Cho tir dién déu ABCD, M la trung diém cta canh BC . Khi d6 cos(4B,DM ) bing
NEES B Y2 e p. L
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Ciu 5. (vin dung) Cho hinh chép S.4BC c¢6 SA=BC =2a.Goi M, N lan luot 13 trung diém cia 4B,
va SC, MN = a3 . Sé do goc giira hai duong thang SA va BC bang
A. 30°. B. 150°. C. 60°. D. 120°.

Cau 6. (van dung) Cho tir dién 4BCD c6 d¢ dai cac canh AB=AC=A4AD=BC=BD=a va CD = a2 .
Goc gitra hai duong thang 4D va BC bang

- AL 300, B. 90°. C. 45°. D. 60°.
II. PHAN TU L}JAN: ‘7
Bai 1. (théng hiéu) Cho hinh 1ap phuong ABCD.A'B'C'D’ . Tinh géc giita hai duong thing AC va A'D.
Bai 2. (thong hiéu) Cho hinh chép S. ABCD c6 day hinh vudng c6 AC = a2, Sd=a,
SA 1 AB,SA 1 AD . Tinh gbc gitta SB va CD .
Bai 3. (vn dung) Cho hinh chop S.ABCD c6 day 1a hinh vuong ABCD canh bang a va cac canh bén
déu bang a. Goi M va N lan luot 14 trung diém cua AD va SD . Ching minh hai dudng thing
MN, SC vuong goc.
Bai 4. (vAn dung) Cho t&t dién ABCD c¢6 AB=CD. Goi I, J, E, F 14n luot 1a trung diém cta
AC, BC, BD, AD . Ching minh /E 1 JF .
Bai 5. (Van dung) Cho tir dién 4BCD . Goi M, N lan luot 13 trung diém AB, CD. Biét AD = BC =4a,
MN =2a+/3 . Tinh gbc gitta ADva BC .
Bai 6: (Van dung) Cho tir dién déu ABCD canh a. Chimg minh BC vudng goc AD.



B. CHU PE: PUONG THANG VUONG GOC VOI MAT PHANG

I. PHAN TRAC NGHIEM: Chon phuong 4n ding trong cac phuong an A, B, C, D

Cau 1. (Nhén biét) Cho hai dudng thang a, b song song. Mit phang (P) vudng goéc voi duong
thang a. Chon khang dinh dung?

A. b //(P) B.b L (P)

C.b c (P) D. b cat va khéong vudng goc véi (P)

Céu 2. (Nhan biét ) Cho hinh chép S.4BCD c6 day ABCD la hinh vudng. S4 L (4BCD). Chon
két qua dung:

A. BD L (SAD). B. BD L (SAC). C. BD 1 (S4B). D. BD L (SCD).

Céu 3. (Théng hiéu) Cho hinh chép S. ABCD c6 day ABCD 14 hinh binh hanh, biét SA vudng gbc
v6i mat day. Khang dinh nao sau day PUNG ?

A. ACvuong goc véi BD. B. ACvudng goc voi SD.

C. ACvudng goc véi SB. D. ACvuong goc voi SA.

Céiu 4. ( Thong hiéu) Cho hinh chop S.ABCD c6 S4 vudng goc v6i mit phang day. Tt gidc ABCD
1a hinh thang vudng tai 4 va D v&i AB=2AD, AD =CD . Khi 46 duong thang BC vudng goc véi
duong thang:

A. 4B. B. 4D. C. sC D. SD

Céu 5. (Van dung) Cho hinh chép S. ABCD c6 day ABCD 1a hinh chit nhat, biét SA vudng goc voi
mit day . Khang dinh nao sau diy PUNG?

A. BD vuong goc véi mp(SAC). B. BCvuodng goc véi mp(SAB).

C. ABvudng gbéc véi mp(SCD). D. CD vudng géc véi mp(SBC

Ciu 6. (Van dung) Cho hinh 14p phuong ABCD. A’B'C’'D’. Goi L, K 1an luot 13 tAm cua hinh vudng
ADD'A’ va (BCC'B’). Ban Linh giai bai toan: Chirng minh IK 1 (BCC'B") theo céc buéc sau:

(I) Taco 1K //AB

(I) VaAB L (BCC'B")

(IIT) SuyralIK L (BCC'B")

Bai giai trén sai ¢ budc nao?

A. (D) B. (II)

C. (I1D) D. Khong sai budc nao.

II. PHAN TU LUAN:

Bai 1. (Thong hiéu) Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD 14 hinh vudng, SA vudng goc véi mit
phang ABCD. Goi M, N lan luot 13 trung diém ciia BC BC. Ching minh MN vudng goc véi mat
phang (SAC).

Bai 2. (Théng hiéu) Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh thang vudng tai A va B. Canh
bén SA vudng goc voi mat day. Goi M, N 1an luot 1a trung diém cua SA, SB. Tir diém C ké duong
thang d vudng goc voi mit phang (SAD). Ching minh: MN//d.

Bai 3. (Van dung) Cho hinh chép S. ABCD c6 day ABCD la hinh chir nhat tam O, biét SA vuong
gdc v6i miat day, goi H 13 hinh chiéu vudng goc ciia diém A 1én duong thang SB . Ching minh AH
vudng goc mit phang (SBC).



Cau 4. (Van dung ) Cho hinh chop S.4BCD c6 ddy ABCD 1a hinh vuong, S4 1 (ABCD).Ké AH
vudng goc voi SC (H thude SC),BM vubng goc véi SC (M thudc SC). Ching minh rang
AH /| (MBD)

Bai 5. (Van dung cao) Cho hinh chdp S. ABCD c6 day ABCD 1a hinh vudng. Goi d; 1a giao tuyén
ctia 2 mit phang (SAB) va (SDC), d, 1a giao tuyén cta 2 mit phang (SAD) va (SBC). Piém O 1a
tam hinh vuéng ABCD, MIa trung diém SC . Ching minh OM vuéng gdc v6i mit phing tao boi hai
duong thang d;, d, .

Cau 6. ( Van dung cao) Cho hinh chép S.4BCD c6 ddy ABCD 1a hinh vudng va S4 vudng goc
vO1 mat phéng day. Goi M, N, K lan luot 13 hinh chiéu cua diém A 1én SB, SD, SC . Chiing minh
bbn diém 4, M, K, N cung nam trong mdt mit phang.



HUONG DAN CHAM
A. CHU PE : GOC GIUA HAI PUONG THANG. HAI PUONG THANG VUONG GOC
I. PHAN TRAC NGHIEM
Phwong an chon
Caul |[Cau2 |Cau3 |Caud4 |Caus5 | Caué
C D A A C D

Céu 1. (nhén biét) Goi o 1a goc giita hai duong thing d va d' . Khang dinh nao sau day sai?

A. cosa >0. B. cosa>0. C. cosa>0. D. sina <0.
Loi gidi
Chon Cvi 0< a2 <90°

Céu 2. (théng hiéu) Cho hinh 1ap phuong ABCD.A'B'C'D' . Géc giita hai duong thaing AC va B’D’ bang

A. 45°. B. 30°. C. 60°. D. 90°.
Loi giai

Chgn C

Vi (4AC,B'D")=(AC,BD)=90°.

Cau 3. (théng hiéu) Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD 1a hinh chit nhat v6i 4B =2a, BC =a . Cic
canh bén ciia hinh chop ciing bang a2 . Goc giita hai duong thing 4B va SC bang
A. 45°. B. 30°. C. 60°. D. 90°.

Loi giai

Chon A

Ta c6 AB//CD nén (m):(CD; SC):S/CTD.

Goi M 1a trung diém ctia CD. Tam giac SCM vudngtai M vacod SC = a2 , CM =a nén la

tam gidc vudng can tai M nén SCD =45°, Vay (AB;SC) =45°.
Ciu 4. (thong hiéu) Cho tir dién déu ABCD, M la trung diém cua canh BC . Khi d6 cos(4B,DM ) bing

NEES B Y2 ¢ ¥ b. L
-6 2 2 2



Loi gidi
Chon A

C
Goi N la trung diém cua AC va a 1a do dai canh t&r dién déu.

Tacé MN// AB =>(AB,DM)=(MN,DM)=DMN .

3
Tam gidgc DMN ¢6 DM:DN:%,MN:%AB:%
2 2
{aﬁj +(aj2_[aﬁj
P 2 2_ 2 2 2 2
nén cos DMN = 2+ MN_=DN" _ _V3
2.DM .MN 5 a3 a 6
202

B3

Viay cos(AB,/D\M) = v
Cau 5. (van dung) Cho hinh chép S.ABC c6 SA=BC =2a.Goi M, N lan luot 1a trung diém ctia 4B,
va SC, MN = a3 . Sé do goc giira hai duong thang S4 va BC bang
A. 30°. B. 150°. C. 60°. D. 120°.
Loi giai
Chon C

M
B
Goi P, O lan luot 1a trung diém cua SB, AC.Khid6é MP, NQ, MQ, PN lan luot 1a duong
trung binh ctua tam gidc SAB, SAC, ABC, SBC nén MP// NQ// SA; PN //MQ// BC va



MP:NQ:%SA:a; PN:MQ:%BC:a. Suy ra goc giira hai duong thing S4 va BC la

goc P/M\Q va tir giac MPNQ 1a hinh thoi.

, 3
Xét hinh thoi MPNQ : goi O giao diém cua hai duong chéo; vi MN = a3 nén MO = %
. o . , 3d® a ., . .
Xét tam giac vudng MOQ thi OQ =, |a e = 5 = PQ =a, khi d6 tam gidc PMQ déu

hay PMQ = 60°.

Cau 6. (van dung) Cho to dién ABCD c¢6 d¢ dai cac canh AB=AC=AD=BC=BD=a va CD = a2 .
Goc gitra hai duong thang 4D va BC bang
A. 30°. B. 90°. C. 45°. D. 60°.
Loi giai

Chon D

Goi M, N, I, K lan luot la trung diém céc canh BD, DC, AC, AB thi MNIK 14 hinh thoi.
2 2

2 2

AKCD cantai K nén KN 1L CD = KN =+ KD* — ND* :\/{ %

— ANIK 13 tam gidc déu = NIK = 60° :(m)z(fﬁ,ﬁ) — NIK = 60°.
II. PHAN TU LUAN:

Bai 1. (théng hiéu) Cho hinh 1ap phuong ABCD.A'B'C'D" . Tinh gbc giita hai dudng thing AC va A'D.
Loi giai




Do AC//A'C' nén (AC,A'D)=(A4'C’,A'D)
Ma ABCD.A'B'C'D' 1a hinh lap phuong nén cac tam gidc AB'C; A'C'D 1a cic tam giac déu
= DA'C' =60°
Vay (AC, AD)=(A'C', AD)=60"
Bai 2. (thdng hiéu) Cho hinh chép S. ABCD c6 day hinh vudng c6 AC = a2 , SA=a,

SA L AB,SA L AD . Tinh goc giita SB va CD .
Loi giai

Ta c6: SA L (ABCD)

VidBICD

Nén (SB,CD)=(SB,BA)= SBA

AC=a\2 = AB=a

Tam M Vu(‘)/n&én tai A

Vay (SB,CD)=(SB,BA)= SBA = 45° ‘
Bai 3. (vin dung) Cho hinh chop S.ABCD c¢6 day 1a hinh vuéong ABCD canh bang a va cac canh bén
déubang a. Goi M va N lan luot 1a trung diém ciia AD va SD . Chiing minh hai duong thing
MN, SC vuodng goc.

Loi gidi

e

Ta co: MN //SA = (MN,SC)=(SA,SC) = ASC



Talai c6: AC=a~2.Xét ASAC, nhan thdy: AC> = S4% +SC”.
Theo dinh li Pitago déo, ASAC vudng tai S. Suy ra: 4SC =90° = (MN,SC)=(SA,SC)=90".

Viy hai dudng thang MN, SC vudng goc.
Bai 4. (vAn dung) Cho t&t dién ABCD c¢6 AB=CD. Goi I, J, E, F 1an luot 1a trung diém cta
AC, BC, BD, AD . Ching minh [E 1 JF .

Loi giai

IF//CD
Ta c6 IF 1a duong trung binh cia AACD = 1 .
IF =—CD
2
JE//CD

Lai co JE la duong trung binh cia ABCD = 1 .
JE = 5 CD

IF =JE .
= = Tu giac IJEF la hinh binh hanh.
IF//JE

=148
Mt khac: 21 ‘Ma AB=CD= IJ = JE.
JE=~CD
2

Do d6 1JEF I hinh thoi. Suy ra ({E,JF)=90".
Vay IE L JF
Bai 5. (van dung) Cho tir dién 4BCD . Goi M, N lan luot 1a trung diém AB, CD. Biét AD = BC =4a,
MN =2a+/3 . Tinh goc gitta ADva BC .
Loi giai



Goi P 1a trung diém ctia BD
BC// PN, AD /| MP

(4D,BC)=(PM,PN)= MPN

PN=MP=2a

PM?+PN2-MN?_

coSMPN = - l
2.PM.PN 2

MPN = 120°

Vay (AD, BC) =180°-120°=60°

Bai 6: (vin dung) Cho tir dién déu ABCD canh a. Chtrng minh BC vuéng géc AD.
Loi giai
A

C

Goi M, N, P lan luot 13 trung diém ctia CD, BD, AC
MN//BC, PM//AD

L —
—

(BC, AD)=(MN,PM) = PMN



a

PM =NM ==
2
av3

AN=CN=%_

Puong trung tuyén cta tam giac ANC
2. (NA%2 + NC?) — AC? _ a?

NP? —
4 2
a2
= NP = —
2
_ MP? + MN? — PN*?
cosBMN = =

2.MP.MN

e —

(BC, AD)=(MN, PM) = BMN=90°

Vay BC 1 AD
B. CHU PE: PUONG THANG VUONG GOC VOI MAT PHANG
I. PHAN TRAC NGHIEM

Phwong an chgn

Caul

Cau 2

Cau3

Cau 4

Caus

Cau 6

B

B

D

C

B

D

Céu 1. (Nhan biét) Cho hai duong thang a, b song song. Mit phang (P) vudng goc véi dudng
thang a. Chon khing dinh dung?

A.b //(P) B.b 1 (P)
C.b c (P) D. b cat va khong vudbng goc véi (P)
Loi giai

Mit phing (P) vudng goc véi mot trong hai dudng thing song song thi mit phang (P) vudng goc
v6i duong thang con lai.

Céu 2. (Nhén biét ) Cho hinh chép S.4BCD c6 day ABCD la hinh vudng. S4 L (4BCD). Chon
két qua ding:

A. BD L (S4D). B. BD 1 (SAC). C. BD 1 (S4B).

Loi giai

D. BD 1 (S5CD).

Chon B



= BD 1 (SAC)

][BD 1S4
BD 1 AC
Céu 3. (Thong hiéu) Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day ABCD 1a hinh binh hanh, biét SA vudng goc
v6i mat day. Khang dinh nao sau day PUNG ?

A. BD vuong goéc véi AC B. AC vubdng gbéc véi SD

C. AC vudng goc voi SB D. AC vudbng goéc véi SA
Loi gidi

Chon D

Dinh nghia: Puong thang d dugc goi 1a vudng gdc voi mp (@) néu d vudng goc v6i moi duong
thang a nam trong mp (&)

Céu 4. ( Théng hiéu) Cho hinh chép S.4BCD ¢6 SA vudng goc véi mit phang day. Tt giac
ABCD 14 hinh thang vudng tai 4 va D véi AB=2AD, AD =CD . Khi d6 duong thang BC vudng
goc v6i duong thang :

A. 4B. B. 4D. C. sC D. SD
Loi giai
Chgn C
S
B
D
C

Goi M 1 trung diém ctia AB thi t&r gi\c ADCM 14 hinh vuéng nén MD 1 AC
Tt gidc DMBC 13 hinh binh hanh vi ¢c6 MB// DC, MB=DC = MD // BC
= BC 1L AC
Ma AC 1a hinh chiéu ctia SC 1én mit phang (4BCD)



= BC L SC
Céu 5. (Van dung) Cho hinh chép S. ABCD c6 day ABCD 14 hinh chit nhat, biét SA vudng goc
v6i mat day . Khang dinh nao sau diy PUNG?

A. BD vudng goéc védi mp(SAC). B. BC vudng goc véi mp(SAB).

C. AB vudng gbéc véi mp(SCD). D. CD vudng goc véi mp(SBC)
Loi giai

Chon B

Dinh li 1: Néu duong thing d vudng goc voi hai dudng thing cit nhau a va b cing nim trong mit
phing () thid L (@)

Céiu 6. (Van dung) Cho hinh lap phuong ABCD.A’B'C'D’. Goi I, K 1an luot 13 tAm cua hinh vudng
ADD'A’ va (BCC'B"). Ban Linh giai bai toan: Ching minh IK L (BCC'B") theo cac budc sau:

(I) TacoIK //AB

(I) Va AB L (BCC'B")

(IIT) SuyraIK L (BCC'B")

Bai giai trén sai ¢ budc nao?

A. (D B. (IT)
C. (ID) D. Khong sai budc nao.
Loi gidi
Chon C 5 C

Dinh li: Cho hai duong thing song song. Mit phang nao vudng
gdc v4i duong thang nay thi vudng goc voi dudng thang kia.

II. PHAN TU LUAN:

Bai 1. (Thong hiéu) Cho hinh chép S. ABCD c6 day ABCD 13 hinh vudng, SA vudng goc voi mit
phang ABCD. Goi M, N lan luot 1a trung diém caa BC BC. Chimg minh MN vudng goc véi mit
phing (SAC).



MN 1 AC do MN song song BD L AC
MN 1 SA SA, AC cat nhau tai A
Vay MN 1 (SAC)

Bai 2. (Théng hiéu) Cho hinh chép S. ABCD c6 day ABCD la hinh thang vudng tai A va B. Canh
bén SA vudng goc voi mat day. Goi M, N 1an luot 1a trung diém cua SA, SB. Tir diém C ké dudng
thang d vudng goc voi mit phang (SAD). Ching minh: MN//d.

S

B C

AB 1L ADvaAB 1 SA

nén AB L (SAD)

Madl (SAD)

Nén AB//d (Pinh li: Hai dudng thing phan biét ciing vudng goc véi 1 mit phang thi song song
nhau )

MN //AB (vi MN la dudng trung binh ctia tam giac SAB)

Vay MN //d

Bai 3. (Van dung) Cho hinh chép S. ABCD c6 day ABCD 1a hinh chir nhat tdm O, biét SA vudng
gbc v6i miat day, goi H 1a hinh chiéu vudng goc ciia diém A 1én dudng thang SB . Ching minh AH
vudng goc mit phang (SBC).



Do BC 1 AB,BC L SAnén BC 1 (SAB)
= AH 1 BC

AH 1 SB

Vay AH L (SBC)

Cau 4. (Van dung ) Cho hinh chop S.4BCD c6 ddy ABCD la hinh vuéng, S4 | (ABCD).Ké AH
vudng goc v6i SC (H thude SC),BM vudng goc véi SC(M thudc SC). Chimng minh rang
AH | | (MBD)

{BD 154

Tacd SC L MB = SC L (MBD) (1)

T gia thiét SC L AH, AH ¢ (MBD)(2)
T (1), (2) = AH / / (MBD)

Bai 5. (Van dung cao) Cho hinh chdp S. ABCD c6 day ABCD 14 hinh vudng. Goi d; 1a giao tuyén
ctia 2 mit phang (SAB) va (SDC), d, 14 giao tuyén cta 2 mit phang (SAD) va (SBC). Piém O 1a
tam hinh vuéng ABCD, MIa trung diém SC . Chirng minh OM vuéng gdc v6i mit phing tao boi hai
duong thang dy, d, .



Theo dé: (SAB) n (SDC) =d, //AB //DC = d, /] (ABCD)
(SAD) n(SBC) =d, //AD //BC = d, // (ABCD)

Suy ra mp(d,,d) // (ABCD) (1)
OM //SA ( Vi OM la duong trung binh cta tam giac SAC)
Ma SA 1L (ABCD)

Suyra OM 1 (ABCD) (2)

T (1) va(2)suyra OM L mp(d,,d,)

Cau 6. ( Van dung cao) Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh vudng va S4 vudng goc
vO1 mat phéng day. Goi M, N, K lan luot 13 hinh chiéu cua diém A 1én SB, SD, SC . Chung minh
bon diém 4, M, K, N cung nam trong mot mat phéng.

Loi giai
BC 1 AB
= BC 1 (SAB)
BC 1 54
=SB 14 hinh chiéu ctia SC 1én mit phang (S4B)
Ma 4AM 1 SB

= AM L SC (1)



CD 1 S4
= SD 14 hinh chiéu ctia SC 1én mit phang (S4D)
Ma AN 1 SD
= AN L SC (2)
Tu (1) va (2) = SC L(AMN)
Theo dé& SC L 4K
Mit phang (AMN) va AK co6 A 1a diém chung va ciing vudng goéc voi SC nén diém K €(AMN)

CD 1 AD
Tuong tu { = CD 1 (S4D)

Hay bon diém A4, M, K, N cung nam trong mdt mat phéng.



